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Abstrakt

Pérdorimi i teknologjisé né procesin pedagogjik po rritet me njé ritém té
pamenduar mé paré pér shkak té disponueshmérisé sé madhe té pajisjeve
elektronike (kompjutera, tableta, celularé etj.), aplikacioneve né to dhe
rezultateve té shkélqyera té arritura gjaté pérdorimit té tyre né
mésimdhénie. Si rrjedhim, institucionet e arsimit e shohin urgjente nevojén
pér integrimin e teknologjisé gjaté procesit mésimor sa i pérket matematikés
dhe jo vetém. Qéllimi i kétij punimi éshté té hulumtojé ményrén e zhvillimit
té procesit mésimor duke pérdorur programin GeoGebra, si dhe aftésité
pérshtatése té nxénésve ndaj kétij mjeti. Kjo éshté realizuar pérmes njé
qasjeje eksperimentale, duke shpjeguar té njéjtat tema mésimore né dy klasa
paralele: né njérén klasé éshté pérdorur GeoGebra, ndérsa né tjetrén jané
pérdorur vetém metoda tradicionale té mésimdhénies.

Nga vézhgimet e kryera gjaté oréve té mésimit éshté arritur né pérfundimin
se pérdorimi i GeoGebra- s ndikon pozitivisht né rritjen e performancés sé
nxénésve, né pérmirésimin e té kuptuarit, t&é menduarit analitik, aftésisé pér
pérgjithésim, té menduarit abstrakt, pérfagésimit dhe arsyetimit logjik.
Nxénésit jané né gjendje ta eksplorojné kété softuer né ményré té pavarur
dhe té pérvetésojné koncepte matematikore me ndihmén minimale té
mésuesit. Megjithaté, efektiviteti i tij varet nga ményra se si integrimi i
teknologjisé realizohet né procesin e mésimdhénies dhe té té nxénit. Pér
zhvillimin e oréve mésimore, nxénésit pérdorén tabletat ose celularét e tyre
personalé.

Fjalét kyce: GeoGebra, celular, tableté, mésimdhénie, matematiké
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TEACHING MATHEMATICS WITH GEOGEBRA:
APPLICATIONS ON MOBILE PHONE

Abstract

The use of technology in the pedagogical process is growing at an
unprecedented rate due to the wide availability of electronic devices
(computers, tablets, mobile phones, etc.), applications on them and the
excellent results achieved during their use in teaching. Consequently,
educational institutions see the urgent need to integrate technology during
the teaching process in terms of mathematics and not only. The purpose of
this paper is to investigate the way the teaching process is developed using
GeoGebra and the adaptive skills of students with it. This was done by
developing in an experimental form the explanation of the same teaching
topics in two parallel classes, in one class using GeoGebra and in the other
class only with traditional methods. From the observations made during the
lessons, it was concluded that GeoGebra increases students' performance,
comprehension, analytical thinking, generalization, abstract thinking,
representation and logical thinking. Students can independently explore this
software and acquire mathematical concepts with minimal teacher
assistance, but effectiveness depends on how its use is integrated into the
teaching and learning process. Students used their personal tablets or
mobile phones to conduct lessons.

Keywords: GeoGebra, mobile, tablet, teaching, mathematics

Hyrje

Procesi i mésimdhénies éshté njé proces kompleks, i cili kérkon aftési
té konsiderueshme pér menaxhimin e njé séré hapash dhe detyrash
pér t’u zhvilluar me sukses. Duke gené se ky éshté njé proces i
pérditshém, pér té shmangur monotoniné éshté e nevojshme té
pérdoret strategjia e kombinimit té metodave té ndryshme té
mésimdhénies. Ndérkohé, teknologjia po zhvillohet me ritme shumé
té shpejta dhe po depérton né té gjitha fushat e jetés, pérfshiré edhe
arsimin.  Kjo prani né arsim realizohet pérmes platformave,
softueréve dhe aplikacioneve té ndryshme qé jané né dispozicion pér
pérdorim. Né kété artikull trajtohet platforma GeoGebra si njé softuer
gé integron teknologjiné né arsim, vecanérisht gjaté zhvillimit té
procesit mésimor né Iéndén e matematikés.

Teknologjia po transformon arsimin, po ndryshon ményrén, kur dhe
ku mésojné studentét dhe po i fugizon ata né ¢do fazé té rrugétimit té
tyre. Sipas njé raporti t€ ri nga “Cambridge International”, i cili
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bazohet né njé anketim té zhvilluar online me afro 20,000 mésues dhe
studenté (mosha 12— 19) nga 100 vende té botés, pérdorimi i
teknologjisé né shkolla vazhdon té rritet. Sipas statistikave té
raportuara, 48% e studentéve raportojné se pérdorin njé kompjuter
desktop né klasé, 42% pérdorin telefona inteligjenté, 33% pérdorin
tabela té bardha interaktive dhe 20% pérdorin tableta. Megjithaté,
shifrat mbeten té larta edhe pér ményrat tradicionale, té tilla si
stilolapsa dhe letra 90% dhe tabelat e bardha 73%. Kompjuterét
desktop pérdoren dukshém mé shumé se tabletét: SHBA kryeson me
75% té Kklasave Q& pérdorin kompjutera desktop. Pérdorimi i
desktopéve, laptopéve dhe tabletéve shpesh e bé&n mésimin mé
argétues dhe térheqés dhe krijohet njé mjedis ku studentét jané té
prirur t¢ komunikojné dhe té ndihmojné njéri-tjetrin (Kovacs, 2018,
Uwurukundo dhe té tjeré, 2020).

Njé fushé e vecanté e teknologjisé, qé sondazhi theksoi se po
zgjerohet, jané telefonat inteligjenté. Me teknologjiné celulare mé té
integruar né jeté€n e njerézve, parashikohet se pérdorimi i smartfonéve
né klasé mund té arrijé 55% né vitin 2018 né nivel global. Shtetet e
Bashkuara tashmé e kané tejkaluar shumé két€ numér dhe kryesojné
né boté me telefonat inteligjenté, si Samsung Galaxy S9, 1 pérdorur né
74% té klasave.

Lejimi 1 pérdorimit té€ telefonave inteligjenté né klasé vazhdon té jeté
njé ¢éshtje debati pér shumé autoritete arsimore. Departamenti i
Arsimit 1 Shtetit t€ Nju Jorkut hoqi né€ vitin 2015 njé ndalim 10-vjecar
pér pérdorimin e telefonave inteligjenté né€ shkolla, ndérsa geveria
franceze vendosi njé ndalim pér kéto pajisje né shkollat e mesme.
Shqgetésimet e kundérshtaréve lidhen kryesisht me potencialin e
pajisjeve pér t€ shpérqgendruar nxénésit dhe pér té€ penguar
komunikimin me bashkémoshatarét né klas€é. Megjithaté, mésuesit
vazhdojné té gjejné ményra té reja pér t€ pérdorur kéto mjete né
ményré efektive né procesin mésimor (Stols, 2009).

Njé tjetér prirje e avancuar qé€ po zhvillohet me shpejtési népér klasa
éshté rritja e popullaritetit t&€ teknologjive zhytése si realiteti virtual
dhe realiteti 1 shtuar. Ndikimi i teknologjis€é né arsim vazhdon edhe
pér studentét jashté klasés. Sondazhi zbuloi se 64% e studentéve
pérdorin njé smartphone pér t€ béré detyrat e tyre t€ shté€pisé dhe 65%
1 b&jné detyrat e tyre né njé kompjuter notebook (ky numér rritet né
85% né SHBA) (Uwurukundo dhe té tjeré, 2020).
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Raporti pérfundimisht zbulon se si mésuesit, ashtu edhe studentét
mbéshteten né teknologji pér té shtuar vlerén dhe pér t€ pérmirésuar
procesin arsimor. Pritet q€ né t€ ardhmen nxénésit t€ zhvillojné njé
autonomi mé té€ madhe né€ procesin e t€ nxénit,duke zgjedhur
teknologjin€ q€ u pérshtatet mé¢ miré nevojave té tyre. Telefonat
inteligjent€, laptopét dhe kompjuterét desktop do té jené padyshim
pjesé€ e kétij kombinimi, krahas mjeteve tradicionale si stilolapsi dhe
letra (Bernstein 2019; Uwurukundo dhe t€ tjeré, 2020).

Interes té€ vecanté ka maré edhe mésimi 1 kombinuar (Blended
Learning). Mésimi 1 kombinuar synon té€ kombinojé pérdorimin e
teknologjis€ me format tradicionale t€ mésimdhénies (Ekonomi dhe té
tjeré, 2022), qé do té thot€ pérdorimi 1 mjeteve smart si (smartphone,
tablet, latop) n€ baz€ t€ mundésisé nga ana e nxénésve, por sigurisht
edhe nga institucioni, me géllim integrimin e nxénésve né teknologji,
pérqafimin e metodave mé té avancuara, pérthithjen ose pérvetésimin
mé té shpejté t€ materialit, efektshmériné mé t€ madhe né rezultate,
et].

Né kété artikull paragitet edhe ményra e shkarkimit té aplikacionit
GeoGebra né sistemet iOS dhe Android pér smartphone, si dhe
zbatimi i tij pérmes ushtrimeve dhe shembujve té pérzgjedhur nga
literatura té ndryshme: kryesisht nga librat shkolloré. Gjithashtu, jané
zhvilluar disa oré mésimore né ményré eksperimentale, duke trajtuar
té njéjtén temé né dy klasa paralele: né njérén klasé éshté pérdorur
softueri GeoGebra, ndérsa né tjetrén éshté pérdorur vetém metoda
tradicionale e mésimdhénies. Gjaté kétij procesi éshté vézhguar sjellja
dhe reagimi i nxénésve né té dyja klasat dhe mé pas éshté realizuar
njé krahasim i detajuar i rezultateve dhe reagimeve té tyre.

Né pérfundim, mund té thuhet se integrimi i teknologjisé né arsim
kérkon ményra té mirorganizuara dhe té pérshtatshme aplikimi, né
ményré qé efektiviteti i pérdorimit té saj té jeté sa mé i larté.
GeoGebra rezulton té jeté njé softuer shumé i dobishém pér
mésimdhénien dhe mésimnxénien e matematikés dhe gjen mbéshtetje
té gjeré si nga nxénésit,ashtu edhe nga mésuesit.
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1. GEOGEBRA
GeoGebra éshté njé softuer dinamik, qé pérfshin
algjebrén, statistikén, aritmetikén dhe gjeometriné dhe pérdoret pér
mésimin e matematikés dhe shkencé€s né t€ gjitha nivelet, q€ nga
niveli fillor e deri n€ nivelin universitar. Emri i kétij programi €sht€ i
pérbéré nga fjalét Geometry dhe alGebra. GeoGebra konsiderohet si
ofruesi kryesor 1 matematikés qé mbéshtet shkencén, teknologjing,
inxhinierin€ dhe matematikén dhe inovacionet né mésimdhénie dhe
mésimnxénie né mbaré botén (Phelps, 2013, Achrithan dhe té tjeré,
2016, Cruz, 2017, Kovacs, 2018, Wassie dhe té tjeré, 2019, Tamam
dhe Dasari, 2021, Reynolds, 2021, Ekonomi dhe té tjeré, 2022).
GeoGebra é&shté né dispozicion né platforma té€ shumta me
aplikacionet e saj pér Windows, macOS dhe Linux, si dhe me
aplikacionet e saj pér tableté pér Android, iPad dhe Windows apo
edhe me aplikacionin e saj té internetit t€ bazuar né teknologjiné
HTMLS. Krijuesi 1 saj, Markus Hohenwarter, filloi projektin né vitin
2001 n€ Universitetin e Salzburgut, duke vazhduar até né universitete
té tjera s€ bashku me ndihmén e zbuluesve té programeve tjera me
kod t&€ hapur dhe pérkthyesve nga e gjithé bota. Shkarkimi dhe
pérdorimi 1 kétij programi éshté plotésisht falas, n€ ményré qé té jeté i
aksesueshém pér té gjithé. Ikona e programit GeoGebra ka pamjen e

méposhtme:

Figura 1. Ikona e aplikacionit GeoGebra

1.1 GeoGebra né tablet (Smartphone, sistemi iOS, Android)

Q¢ nxénésit t€ pérdorin GeoGebra nuk &éshté e domosdoshme g€ ata
té kené njé kompjuter pérpara vetes ose t&€ ndodhen patjetér né€ njé
laborator informatike. Mjafton té pérdorin njé mobile ose tableté té
mbéshtetur nga sistemi i0S ose Android dhe pérdorimi €shté mjaft 1
thjeshté.

Le té shohim hap pas hapi instalimin dhe pédorimin e programit
mbéshtetur nga té dy sistemet. Pér té instaluar programin GeoGebra
né sistemin 10S fillimisht shkojmé tek AppStore dhe tek opsioni
Searching kérkojmé GeoGebra. Shohim opsionet qé na shfagen.
Dallojmé ikonén GeoGebra t€ figurés 1 dhe klikojmé opsionin e
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Upload né té djatht€ dhe shohim qé programi po instalohet. Pasi
GeoGebra éshté instaluar plotésisht, né té€ djathté t€ ekranit t& pajisjes
na shfaqet opsioni Open. Procesojmé duke klikuar mbi opsionin Open
dhe na paraqitet ikona e njohur g€ tregon se programi €shté instaluar
me sukses.

Pér té instaluar programin GeoGebra né njé pajisje smart e cila
mbulohet nga sistemi Android vemé né dukje se ndryshimi i vetém
midis sistemit 10S dhe sistemit Android €shté se tek ky 1 fundit, do té
shkojmé né fillim tek PlayStore. Mé pas ndjekim rrugén hap pas hapi
si mé lart.

1.2 Disa nga komandat kryesore té GeoGebra

Figura 2. Pamje e pérgjithshme e GeoGebra
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N¢é figuré vemé né dukje opsionet: Slider (Rréshqités), Check Box
(Kuti pérzgjedhjeje) dhe Input Box (Kuti pér hyrje).

Opsioni Slider na lejon té krijojmé animacione t€ ndyshme té cilat
ndihmojné nxénésit t€ kuptojné mé lehté problema t&€ ndryshém si pér
shembull: Nése marrim grafikun ¢ funksionit y = 2* shpesh nxénésit
pérfytyrojné njé kurbé té vazhduar. GeoGebra népérmjet pérdorimit
té “Slider” ndihmon nxénésit té dallojné se né fakt grafiku i1 funksionit
té€ mésipérm &shté njé bashkési pikash:

Figura 3. Grafiku i funksionit y = 2*

» Graphics

ssssss
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Opsioni Check Box hap njé dritare e cila ndihmon pérdoruesin ose
nxénésit né kété rast t& lidhin két€ fushé me disa nga objektet. Né
rastin toné, objekti éshté njé funksion. Pra, marrim njé fushé, e cila
tregon funksionin gé ne e pérzgjedhim, né té kundért funksioni nuk
do té shfaget né GeoGebra. Paraqitja e kutisé pérzgjedhése Check
Box, si dhe dy rastet kur fusha éshté e pérzgjedhur dhe e
papérzgjedhur:

Figura 4. Check Box né dy rastet kur fusha éshté e pérzgjedhur dhe e
papérzgjedhur

SEaei By Sael Ri=t Hiaae ) T YRRN e B ) T T T O e

Opsioni Input Box do té shfaqé njé€ kuti dialoguese si mé poshté:

Figura 5. Kutia dialoguese e Input Box
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Duke ndryshuar vlerén né kutiné Input Box do té ndryshojné
gjithashtu edhe vlerat e funksionit, duke i lejuar pérdoruesit té
ndryshojé vlerat e objekteve tashmé té pércaktuara me ndryshimin e
vlerave té kétyre fushave.

2. DISA ORE MESIMORE ME DHE PA GEOGEBRA

Ne zhvilluam disa oré mésimi duke ndérthurrur GeoGebra me
mésimdhénien tradicionale dhe disa oré mésimore vetém me metoda
tradicionale né dy klasa té ndryshme. Kéto oré mésimi u zhvilluan né
klasén XI® dhe klasén XIC té shkollés “Themistokli Gérmenji” gjaté
zhvillimit t€ praktikés mésimore me qéllim studimi. Numri i nxénésve
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né t€ dy klasat ishte pérkatésisht 30 dhe 31. U vrojtua sjellja e
nxénésve nga mentori i1 praktikés. Tema e mésimit ishte: “Pasqyrimi
dhe zgjatja e grafikéve” (19.7, Matematika 10-11, pjesa e dyté,
Botimet Mediaprint). Mé poshté po japim pérshkrimin e oréve
mésimore té zhvilluara.

2.1 Oré mésimore pa pérdorur GeoGebra

Po japim ndértimin orés mésimore t€ pérmendur mé sipér pa pérdorur
GeoGebra, por vetém metodén tradicionale. Para se té kalojmé tek
tema e dités fillimisht bé&jmé lidhjen me njohurité e méparshme dhe u
rikujtojmé nxénésve duke pérdorur tabelén mésimore se: nése kemi
y = f(x) dhe kalojmé né funksionin né y = f(x) + a, grafiku i
funksionit do t& zhvendoset lart ose poshté paralelisht me veten.

E ilustrojmé me njé shembull né tabelé: “Jepet funksioni y = x?2.
Skiconi grafikun e tij dhe mé pas né té€ njéjtin sistem koordinativ
skiconi grafikun e funksionit y = x2+1 dhe gjeni vektorin me té cilin
zhvendoset grafiku.” Pér ndértimin e grafikut té funksionit t& dyté
marrim thjesht njé piké qé me nj€ llogaritje t€ shpejté té ndértojmé
lehtésisht grafikun. Marrim pikén A(2,4) dhe pasi kryejmé
zvéndésimin tek funksioni 1 dyté pika shémbéllim ka koordinatat
A’(2,5). N€ kété ményré ndértojmé grafikun dhe ruajmé té qénit
paralel me grafikun e funksionit t€ paré. Vizatojmé né tabelé grafikun
dhe secili nga nxénésit né fletoret e tyre t€ klas€s. Vektori me té cilin

zhvendoset grafiku ka koordinata ¥ = ((1)) NE t€ njéjtén ményré

vazhdojmé lidhjen e njohurive me temén e méparshme dhe u
rikujtojmé nxénésve se, nése kemi funksionin e trajtés y = f(x) 1 cili
kalon né funksionin ¢ trajtés y = f(x + a), atéheré grafiku do té
zhvendoset majtas ose djathtas né varési té vlerés sé a. E ilustrojmé
pérséri me shembull si n€ rastin e mésipérm.

Kalojmé tek mésimi 1 dit€s dhe iu shpjegojme nxénésve se nga
funksioni i trajtés y = f(x), mund té kemi trajta té tjera té tipit: y =
_f(x);y = f(_X),y = af(x),y = f(ax)‘

Ndajmé tabelén né disa pjesé pér té€ shkruar njékohésisht té gjitha
trajtat @€ mund té marré funksioni, ilustrojmé secilin rast me shembu;
dhe paraqitja né t€ njéjtén kohé né tabelé béhet me qéllim qé nxénésit
té b&né krahasimin dhe té vené re ményrén e zhvendosjes té
grafikéve.
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Pér secilén nga trajtat pérdorim njé funksion té€ ndryshém me qéllim
qé té rikujtojmé dhe grafikét e funksioneve: y = f(x)2>y =
—f(x),y = x?> y = —x2. Vizatojmé grafikét né tabelé né t& njéjtin
sistem koordinativ. Drejtojmé pyetjen tek nxénésit se ¢faré vené re.
Marrim rastin -y = f(x)2>y = f(—x),y =x> y=—x. Pas
pérgjigjeve t€ nxénésve i ftojmé ata t€ shkruajné né fletoren e klasés
pohimet:

a) “Grafiku i1 funksionit y = f(—x) €shté simetrik me grafikun e
funksionit y = f(x) né€ lidhje me boshtine Y’Y.”

b) “Grafiku i funksionit y = —f(x) €shté simetrik me grafikun e
funksionit y = f(x) n€ lidhje me boshtin e X’X.”

Shqyrtojmé  rastet: y = f(x)>y = af(x),y = x?> y = 3x2.
Vizatojmé grafikét n€ tabelé né€ t€ njéjtin sistem koordinativ. Drejtoj
pyetjen tek nxénésit se ¢faré vené re. Vazhdojmé me y = f(x)2>y =
f(ax),y = x?> y = (3x)%. Pas pérgjigjeve té nxénésve se cfaré
vené re 1 ftoymé ata t€ shkruajné né€ fletoren e klas€s pohimet:

¢) “Pér ¢do funksion f, transformimi g€ kalon grafikune y = f(x) né
grafikun ¢ y = af(x) é&sht€ njé zgjatje (shtypje) me koeficient
zgjatjeje (shtypjeje) a paralel me boshtin e y-ve.”

d) “Pér ¢do funksion f, transformimi g€ kalon grafikun ¢ y = f(x)
né grafikun e y = f(ax) &shté njé zgjatje (shtypje) me koeficient
zgjatjeje (shtypjeje) a paralel me boshtin e x-ve.”

Mé pas punojmé ushtrimet 1, 2, 3, fq 289 dhe ushtrimin 5 fq 290.
Ftojmé nxénésit me déshiré t€ ¢ohen né tabelé¢ dhe t€ zgjidhin
ushtrimet g€ vijojné.

Ushtrimi 1, f 289 (Matematika 10-11, pjesa e dyté, Botimet
Mediaprint) Jepet f(x) = 6x — 4.

Shkruaj té ploté: a) f(—x) = —6x — 4, b) — f(x) = —6x + 4.
Ushtrimi 2, f 289 g(x)=2x+5. Gjej: a) —g(-3)=
1,b) 2g(10) = 50.

Ushtrimi 3, fq 289 Jepet grafiku i y = cosx. Nxénésit shqyrtojné
grafikun e dhéné né tekstin mésimor. Skico grafikun e a) y =
—cosx,b) y = 2cosx.

Ftojmé dy nxénés t€ zgjidhin pikén a) dhe b) t&€ ushtrimit. Secili nga
nxénésit drejtohet tek kéndi i mjeteve dhe, pasi pajiset me vizore,
fillon ndértimin e grafikut né tabelé. Pér saktési ndértimi secili nga
nxénésit merr pika, i zvéndéson né funksion, kryen llogaritjet dhe mé
pas, péraférsisht 1 vendos né grafik. Bashkojné pikat dhe ndértojné
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grafikun e ploté. Ftojmé nxénésit t&€ krahasojné grafikét e ndértuar né
tabelé dhe komentojmé.

Ushtrimi 5, f. 290. Diagrami paraqget grafikun e y = f(x).Né té
njéjtin sistem boshtesh koordinativ skico grafikét e y = —f(x) dhe
y = f(=x).

Ftojmé dy nxénés njéri pas tjetrit t& zgjidhin kérkesén a) t&€ ushtrimit.
Pér té shmangur véshtirésiné e evidentimit té grafikéve nga njéri-
tjetri, pérdorim lapustila me ngjyra t€ ndryshme né ndértimin e tyre.
Dikush mund té mendojé se, “Grafikét e y = f(x) dhe y = —f(x)
gjithmoné presin boshtin e y—eve né té njéjtén piké. Grafikét e y =
f(x) dhe y = f(—x) gjithmoné presin boshtin e x — eve né té njéjtén
piké.” A ka t€ drejté ai? Argumentoni pérgjigjen. Vlerésoj aktivizimin
dhe pjesémarrjen. Jap detyrat e shtépisé.

2.2 Oré mésimore me pérdorimin e GeoGebra

Tema e mésimit: “Pasqyrimi dhe zgjatja e grafikéve” (19.7,
Matematika 10-11, pjesa e dyté, Botimet Mediaprint). Po japim
shpjegimin e t€ njéjté€s temé mésimore tek klasa paralele, por duke
pérdorur metodén e mésimit t€ pérzier dhe ndérthurjen e shpjegimit
klasik me pérdorimin e teknologjisé (n€ rastin konkret, tableteve, ose
celular dhe aplikacionit GeoGebra). Hapat jané plotésisht t& njéjté,
gjithashtu edhe shembujt né ményré qé té evidentohen me lehtési
karakteristikat e pérbashkéta dhe té veganta té dy oréve:

Para se té kalojmé tek tema e dité€s fillimisht b&meé lidhjen me
njohurité e méparshme, duke pérdorur tabelén mésimore pér grafikun
e funksioni y = f(x) £ a duke pérdorur aplikacionin GeoGebra né
pajisjet e tyre pér té skicuar grafikun e funksionit y = x?dhe mé pas
né t€ njéjtin sistem koordinativ t€ skicojné€ grafikun e funksionit y =
x2+1. Kemi figurén si mé poshté:

Figura 6. Grafiku i pérbashkét iy = x* dhey = x*+1

N/
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Nxénésit do té kené pérballé grafikun né njé kohé tepér t& shkurtér
dhe do té rikujtojn€ shumé shpejt njohurité e marra. NE t€ nj€jtén
ményré vazhdojmé me funksionin e trajtés y = f(x £ a). Nxénésit
qé duke pérdorur aplikacionin GeoGebra né pajisjet e tyre né té
njéjtin sistem koordinativ pér t& skicuar grafikun e funksionit y =
(x+1)2.

Figura 7. Grafiku i funksionity = (x + 1) 2 né rastet ey = f(x + a)

Kalojmé tek mésimi 1 dités. Iu shpjegojmé nxénésve se nga funksioni
i trajt€s y = f(x), mund té pérftohen trajta té tjera té tipit: y =
—f(x),y = f(=x),y = af (x) ose y = f(ax). Pér secilén nga trajtat
marrim nga njé shembull, té cilét punohen nga ne fillimisht né
pajisjen tablet apo mobile dhe népérmjet projektorit iu paraqiten
nxénésve, ku secili prej tyre e ripunon né pajisjen personale.

Shembujt jané:y = f(x)2>y = —f(x) dhe y = x2> y = —x?

Figura 8. Grafiku i pérbashkét i funksioneve y = x* dhey = —x?

y=f)2y=f(x),y=x>y=—x
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Figura 9. Grafiku i pérbashkét i funksioneve y = x dhey = —x

N

b A

Birn ///
/’>\
// : \
y=fx)Dy=f(-x),y=Vx>y=+v—x

Figura 10. Grafiku i pérbashkét i funksioneve y = \x dhe y = \—x

Drejtojmé pyetjen tek nxénésit se ¢faré vené re. Pas pérgjigjeve té
nxénésve, jap pohimet:

a) “Grafiku i1 funksionit y = f(—x) &éshté simetrik me grafikun e
funksionit y = f(x) né€ lidhje me boshtine Y’Y.”

b) “Grafiku i funksionit y = —f(x) &shté simetrik me grafikun e
funksionit y = f(x) né€ lidhje me boshtin e X’X.”

Shohimrastet y = f(x)2>y = af (x) dhey = x> y = 3x2

Figura 11. Grafiku i pérbashkét i funksioneve y = x? dhe y = 3x?

y=f()2>y = f(ax) dhe y = x*> y = (3x)*
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Figura 12. Grafiku i pérbashkét i funksioneve y = x* dhey = f(ax)

Drejtojmé pyetjen tek nxénésit se ¢faré vené re. Pas pérgjigjeve té
tyre, japim pohimet:

c) “Pér ¢do funksion f, transformimi qé€ kalon grafikune y = f(x) né
grafikun e y = af(x) &sht€ njé zgjatje (shtypje) me koeficient
zgjatjeje (shtypjeje) a paralel me boshtin e y-ve.”

d) “Pér ¢do funksion f, transformimi qé kalon grafikun e y = f(x)
né grafikun e y = f(ax) &sht€ njé zgjatje (shtypje) me koefigient
zgjatjeje (shtypjeje) a paralel me boshtin e x-ve.”

Mé pas punojmé ushtrimet 1, 2, 3, f. 289, ushtrimi 7 f. 290, ushtrimi
12, 13 f. 293, formulimin e te cilave ¢ kemi dhene seksionin 2.1.
Ushtrimet do t€ punohen individualisht nga secili nxénés né pajisjet e
tyre dhe mé pas pikat q€ duhen diskutuar i1 diskutojmé s€ bashku.

Mé pas né té njéjtin sistem koordinativ ftoymé nxénésit q¢€ té skicojné
grafikét e méposhtém duke zgjidhur ushtrimin 3 dhe mé pas
komentojmé s€ bashku.

Skico grafikun e a) y = —cosx, b) y = 2cosx

Figura 13. Grafiku i pérbashkét i funksioneve y = —cosx dhe y = 2cosx

Ushtrimi 5, f. 290 Diagrami paraqet grafikun e y = f(x). Ftojmé
nxénésit t€ shqyrtojné grafikun né tekstin mésimor dhe té ndértojné
grafikun sé€ bashku me grafikét e kérkesés duke pérdorur aplikacionin
GeoGebra né pajsijet e tyre. Kopjo skicén. N& té njéjtin sistem
boshtesh koordinativ skico grafikét e a) y = —f(x),b) y = f(—x)
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Figura 14. Grafiku i funksionit y = x* + 2x — 3

Udhézojmé nxénésit q€ pér té€ marré grafikun e mésipérm né
aplikacionin e tyre, funksioni q€ duhet té vendosin ka trajtén: y =
x? + 2x — 3. Nxénésve duhet vetém té punojné me kérkesén e paré té
ushtrimit 5 dhe pasi t€ kené kryer llogaritjet, t€ vendosin funksionet
né€ aplikacion.

Figura 15. Grafiké té funksioneve y = —f(x) dhe y = f(—x) nisur nga
y=x%+2x-3

i S B e

Nxénésit ndértojné me lehtési grafikét né pajisjet e tyre dhe
evidentojné se cilit funksion iu pérkasin grafikét. Diskutojmé sé
bashku zhvendosjet q€ ka pésuar grafiku fillestar. Dikush thote se:
“Grafikét e y = f(x) dhe y = —f(x) gjithmoné presin boshtin e y —
ve né t€ njéjtén piké. Grafikét e y = f(x) dhe y = f(—x) gjithmoné
presin boshtin e x —ve né té njéjtén piké.” A ka t& drejté ai?
Argumento pérgjigjen.

Ftoj nxénésit t€ shqyrtojné me vémendje grafikét n€ pajisjen e tyre
dhe t& diskutojmé pér kété.

Ushtrimi 7, f. 290 Jepet grafiku y = f(x) = x3 4+ 2. Ndértojmé sé
bashku grafikun, té jeté i dukshém né smartboard dhe secili prej
nxénésve né tablet apo pajisje celular .
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Figura 16. Grafiku i funksionity = f(x) = x3 + 2

a) Kopjo skicén dhe né té njéjtin sistem boshtesh koordinativé:
Skico grafikun e:

i) —f (%) i) f(-x) i) —f(-x)

b) Pérshkruaj transformimin qé kalon f(x) né —f (-x).

Duket garté nga grafiku se transformimi qé€ kalon nga f(x) ne —f (-

x) €shté€ rrotullim me 180 “rreth (0;0).
Ushtrimi 12, f. 293 Diagrami paraqet grafikun e y = f(x) = 3x +
2. Grafiku transformohet né ményra té€ ndryshme. Lidh simbolin e
funksionit me grafikun pérkatés.

a) f(2x) b) 21(x) c) f(-x) d) —f(x)

Figura 17. Grafiké té funksioneve y=f(2x), y=2f(x), y=f(-x) dhe y=-f(x)
nisur nga y=3x+2

i
““ //
\ N\l
A
V//E R
/1] I\
/ ’ \

/

a) f(2x) -g b) Zf(X)/ -h c) f(-x) -p d) -

f(x) -q
Ushtrimi 13, f. 293 Jepet skicimiiy = f(x) = —x% + 4

Figura 18. Grafiké té funksioneve y=f(2x), y=2f(x), y=f(-x) dhe y=-f(x)
nisur nga y=3x+2
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Grafiku ka njé vleré maksimale n€ pikén me koordinata (0; 4). Ai pret
boshtin e x-ve né pikat me koordinata (-2; 0) dhe (2; 0).

a. Skico grafikun e y= (2x)

b. Shkruaj vlerén maksimale té f (2x)

c. Shkruaj koordinatat e pikés ku y= f (2x) pret boshtin e x-ve.

d. Pse f(2x) ka vleré maksimale?

Figura 19. Grafiku i funksionit y = f(2x) sipasy = f(x) = —x? + 4

Pasi nxénésit kan€ ndértuar grafikun e mésipérm duket qarté se vlera
maksimale e f (2x) &shté pika me koordinata (0; 4), koordinatat e
pikave ku grafiku pret boshtin e x-ve jané (-1; 0) dhe (1; 0) dhe se
funksioni f (2x) ka vleré maksimale sepse termi i x> éshté negativ.
Vlerésoj aktivizimin dhe pjes€marrjen. Jap detyrat e shtépisé.

3. KRAHASIMI I TE DY METODAVE TE
MESIMDHENIES
Krahasohet reagimi i nxénésve té té dy klasave né bazé té: interesit té
nxénésve, pérgéndrimit té tyre, bashkéveprimit nxénés — mésues,
pérvetésimit té temés etj., sipas vrojtimit t& mésuesit, praktikantéve té
tjeré dhe mentorit.
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Tabela 1. Krahasimi i dy metodave té mésimdhénies

Ményra tradicionale
e mésimdhénies

Té pérbashkéta

Ményra e zhvillimit té
procesit mésimor pérmes
pérdorimit té teknologjisé

-Interesi i nxénésve
humbte heré pas here
gjaté zhvillimit té orés
mésimore;
-Pérgendrimi i
nxénésve nuk ishte
gjithmoné maksimal.
-Humbje kohe gjaté
shkrimit né tabelé me
marker, ndérkohé qé
nxénésit e Kkopjonin
materialin né fletore.
-Ndértimi i grafikéve
né tabelé béhej me
doré té liré, gjé gé e
véshtirésonte
paragitjen e sakté té
tyre.

-Aktivizimi i nxénésve
gjaté orés mésimore
ishte i kufizuar.
-Pérgjigjet e nxénésve
ishin shpesh té
pasigurta dhe jo té
plota; véreheshin
véshtirési né dallimin e
zhvendosjes sé
grafikéve dhe njéfaré
hezitimi pér té dhéné
pérgjigje.
-Bashképunimi

mésues—nxénés ishte
né nj¢ nivel té
kénagshém.

-Zbatimi i planit
mésimor hap pas
hapi dhe me
pérpikéri

-Realizimi i géllimit
dhe i objektivave té
temés mésimore.
-Arritja me sukses e
rezultateve té té
nxeénit.

-Interes i larté i nxénésve gjaté

gjithé  zhvillimit t& orés
mésimore.

-Pérgendrim i madh dhe
déshiré e theksuar pér té
punuar.

-Shfrytézim maksimal i kohés
sé orés, duke mundésuar

zgjidhjen e njé numri mé té
madh ushtrimesh.

-Ndértim i sakté dhe i ploté i
grafikéve.

-Aktivizim i larté i nxénésve,
duke e vendosur nxénésin né
gendér té procesit mésimor.
-Pérgjigje té sakta dhe té
sigurta nga nxénésit, té
gatshém pér t'u pérgjigjur né
njé kohé shumeg té shkurtér.
-Bashképunim i larté ndérmjet
mésuesit dhe nxénésve.
-Komoditet dhe lehtési mé e
madhe gjaté zgjidhjes sé
ushtrimeve.

-Nxitje e mendimit kritik tek
nxénésit.

- Mundésim dhe forcim i njé
vije logjike mé té qarté né té
menduar.

-Nxitje pér formulimin e
pohimeve me ndihmén
minimale t& mésuesit.

-Pérmirésim i aftésive né
pérdorimin e pajisjeve
teknologjike dhe té

programeve kompjuterike.
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4, PERFUNDIME
1. Modeli i mésimit té& kombinuar duke pérfshiré pérdorimin e
teknologjisé gjaté zhvillimit té orés mésimore pérbén njé metodé té
dobishme sa i pérket pérfitimit té nxénésve dhe jo vetém.
2. GeoGebra éshté njé platformé e mirorganizuar, e lehté né pérdorim
dhe me pérfitime té médha né té mésuarin e matematikés.
3. Pérdorimi i teknologjisé, konkretisht platformés GeoGebra gjaté
zhvillimit té orés mésimore ka avantazhe té tilla si: interes dhe
pérgéndrim mé té larté té nxénésve, bashkéveprim mé té madh
mésues-nxénés duke theksuar késhtu metodén me né gendér nxénésin,
lehtési né shpjegim dhe pérvetésim té konceptit pér shkak té
paragitjes né ményré té sakté nga ana vizuale, si dhe shfrytézim
maksimal i orés né dispozicion.
4. GeoGebra u lejon nxénésve eksplorimin e llojeve té funksioneve
dhe u ofron mundésiné gé ata té béjné lidhjet midis paragitjeve
simbolike dhe atyre vizuale.
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